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Введение: безмуциновые мыши (Muc2-/-) – модель ВЗК



Методы: оценка гистологических и клинических  симптомов ВЗК 

При наличии

бокаловидных клеток:

подсчитывалось

количество клеток на

ворсинку на 2-х

срезах.

Длина ворсинки – 

количество 

энтероцитов от 

основания до 

вершины 

ворсинки на 2х 

срезах.

Иммунный инфильтрат – количество иммунных клеток между

3 близко расположенными ворсинками на 2-х срезах.
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Таблица 1. Оценка истощения в баллах Таблица 2. Оценка пролапса в баллах
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Таблица 3. Оценка наличия диареи



Возраст животного 

Роль возраста животного в изменчивости в результатах 
эксперимента

‘’…Taken together, these data demonstrate that: choosing 

an age of rodent relevant to the human disease being 

studied can have a critical impact on the performance of 

the model; the age of rodent is often based on practical 

considerations or convention; and the age of rodent 

reported as ‘adult’ is inconsistent between studies or 

laboratories…’’

(Jackson et al. 2016)
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Результаты: проявление гистологических симптомов ВЗК у 
самцов в зависимости от возраста 

Животные: самцы Muc2-/- и wt;

Содержание: ИВК, барьерная зона, животные из одного выводка рассажены 

по полу;

Возраст: 4-5 месяцев и 8-12 месяцев;

Данные представлены как медианное значение показателя, посчитанного для каждого 

животного на двух гистологических срезах.



Роль пола животного в изменчивости в результатах эксперимента

Пол животного 

‘’…Our sex is a fundamental evolutionarily conserved feature that 

divides our population into two. Yet our bench-to-bedside research 

neglects sex differences and assumes that knowledge gained from 

studying males will translate. Sex differences in disease 

prevalence, symptoms and progression, together with differences 

in treatment efficacy and side effects, are well accepted…’’  

(Karp, Katial, and Thacker 2020)



Результаты: проявление клинических симптомов ВЗК у самцов и 
самок

Животные: самцы и самки Muc2-/- и wt;

Содержание: ИВК, барьерная зона, животные из одного выводка 

рассажены по полу;

Возраст: 5 месяцев;

Данные представлены как балл в конечной точке измерения, полученных животными за 10 недель 

наблюдения.

Истощение Пролапс с кровотечением 
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(Milutinovich and Popov 2025)



Результаты: проявление гистологических симптомов ВЗК у 
возрастных самцов и самок  

Животные: самцы и самки Muc2-/- и wt;

Содержание:  ИВК, барьерная зона, животные из одного выводка 

рассажены по полу;

Возраст: от 6 до 12 месяцев;
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Данные представлены как медианное значение показателя, посчитанного для каждого животного на двух 

гистологических срезах.



Вклад вивария и экспериментатора в изменчивость в полученных 
результатах эксперимента

‘’…The aim of this study was to empirically compare an experimenter heterogenisation strategy with a 

conventionally standardised design in a multilaboratory study. In contrast to our expectations, the 

experimenter heterogenisation led neither to more consistency across the 3 laboratories nor to a better 

performance in detecting the overall treatment effect compared to a conventionally standardised 

design. This finding was independent of the concrete constellation of experimenters contributing to the 

standardised and the heterogenised designs, as it remained the same when basing the analysis on 10 

alternative, randomised allocations…’’

(von Kortzfleisch et al. 2022)

Место содержания животного и 

экспериментатор



Результаты: проявление гистологических симптомов ВЗК у 
возрастных самцов и самок в зависимости от места содержания   

Животные: самцы и самки 

Muc2-/- и wt;

Возраст: от 8 до 12 

месяцев;
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Данные представлены как медианное значение показателя, посчитанного для каждого животного на двух 

гистологических срезах.

Содержание: клетки открытого 

типа, SPF-зона, животные 

рассажены по полу и по 

генотипу;
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Содержание: ИВК, барьерная зона, 

животные из одного выводка 

рассажены по полу;



Результаты: проявление клинических симптомов ВЗК у самцов 
и самок под действием социального стресса 

Животные: самцы и самки Muc2-/-;

Содержание: ИВК, барьерная зона;

Рассадка: «опыт»  – по полу и по генотипу по 6-7  животных в клетке, 

«контроль» – по полу по 3-4 животных в клетке;

Данные представлены как суммарное значение баллов, полученных животными за 8 недель наблюдения.

Истощение Пролапс с кровотечением 
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‘’…Furthermore, an important fact to 

recognize is that all mice housed in the same 

cage are not necessarily identical, even if 

highly inbred. Differences among cage mates 

may be visually obvious in cages with 

dominance hierarchies, which can occur in 

association with fighting and overt injury to 

some cage mates but not others…’’

(Toth 2015)

’’…This appears to be the first report of 

cage effects in a clinical trial for a 

veterinary drug…’’

(Ye et al. 2018)

Роль клетки в изменчивости в результатах эксперимента



Данные представлены как суммарное значение суммы баллов всех симптомов, полученных животными за 8 недель 

наблюдения.
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Суммарный балл всех клинических  симптомов  

Результаты: проявление клинических симптомов ВЗК у самцов 
и самок под действием социального стресса, роль клетки



Резюме:

Наши результаты подтверждают, что проявления признаков у

трансгенных мышей зависят от пола и возраста животного, подвержены

влиянию эффекта клетки, а также весомый вклад в вариабельность

результатов вносит виварий.

Признаки, по которым оценивается патология в этой модели ВЗК, зависят

от пола, возраста, а также подвергаются влиянию эффекта клетки и

зависят от вивария. Вероятным механизмом, усиливающим симптомы

ВЗК, является действие социального стресса на фоне нокаута по гену

муцина2.

Полученные нами данные в очередной раз поднимают проблему

необходимости использования гетерогенных выборок при проведении

исследований на трансгенных моделях системных патологий.
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Таблица 1. Оценка истощения в баллах
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Таблица 2. Оценка пролапса в баллах

норма

В клетке 
обнаружены 

следы 
диареи

У животного 
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Таблица 3. Оценка наличия диареи

Рисунок 1. Наглядная схема оценки ректального пролапса с 

кровотечением

Методы: оценка клинических симптомов 
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