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Увеличение поисковых работ, 
направленных на разработку и создание 
биосовместимых и одновременно 
биорезорбируемых средств доставки 
различных терапевтических агентов в 
живые системы - полимеры природного и 
синтетического происхождения в форме 
мицелл, наночастиц и нанокапсул, гелей, 
полотна и волокна, и т.д. 

Последние 15-20 лет… 

1. Qian K, Wu J, Zhang E, Zhang Y, Fu A. Biodegradable double nanocapsule as a novel multifunctional carrier for drug delivery and cell imaging. Int J Nanomedicine. 2015;10:4149-57. Published 2015 Jun 25. doi:10.2147/IJN.S83731 
2. Molecularly Imprinted Biodegradable Nanoparticles. Gagliardi, Mariacristina, Bertero, Alice, Bifone, Angelo. Scientific Reports . Vol. 7, Article number: 40046 (2017) 
3. Biodegradable mixed MPEG-SS-2SA/TPGS micelles for triggered intracellular release of paclitaxel and reversing multidrug resistance. Dong K, Yan Y, Wang PC, Shi XP, Zhang L, Wang K, Xing JF, Dong YL  International Journal of 

Nanomedicine. October 2016 Volume 2016:11 Pages 5109-5123. 
4. Собственное фото из распоряжения авторов. 
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Одной из разновидностей средств доставки 
являются гелевые субстанции различного состава 
и назначения. 
 
Потребность в них имеется в комбустиологии (1), 
общей и гнойной хирургии (2), офтальмологии (3), 
колопроктологии, а также в иных клинических 
дисциплинах, где существует необходимость 
доставки терапевтических агентов и 
одновременно получение дополнительных 
эффектов, связанных с физико-химическими 
характеристиками геля-носителя. 

1. Greenhalgh, D.G. (2020). Early Management of Burn Patients and Fluid Resuscitation. In: Jeschke, M.,  Kamolz, LP., Sjöberg, F., Wolf, S. (eds) Handbook of Burns Volume 1. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-18940-2_15 
2. Л.А. Блатун. Флегмоны и абсцессы - современные возможности лечения. Лечащий врач. 2002 #01-02 URL: https://www.lvrach.ru/2002/01-02/4529181. 
3. Au, L., Stalmans, I. (2021). XEN Gel Implant. In: Sng, C.C.A., Barton, K. (eds) Minimally Invasive Glaucoma Surgery. Springer, Singapore. https://doi.org/10.1007/978-981-15-5632-6_6 
4. Собственные фотоснимки из распоряжения авторов. 
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Отдельного внимания заслуживают т.н. 
«умные» гелевые субстанции, желирование 
которых происходит под действием какого-
либо предопределенного триггера: 
поглощение фотонов, изменение 
температуры, рН среды, оксигенация и т.д. 
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Основные требования к материалам-носителям 

Биосовместимость: отсутствие токсичности, отсутствие 
негативного или же минимальное влияние продуктов 
биодеструкции на окружающие ткани и pH среды 

Гидрофильность и регулируемая степень 
гидронабухания 

Коммерческая доступность сырья 

Геометрическая форма материала 

Стерильность и сохранение 
свойств после стерилизации 

Биорезорбируемость 



             

Поиск в биомедицинской базе 
данных PubMed с глубиной 
выборки в 35 лет внутри 
полнотекстовых статей и их 
рефератов по поисковому 
запросу, включающему в себя 
такие ключевые слова, как 
«стерилизация», 
«биодеградируемый» и 
«биорезорбируемый», даст нам 
всего лишь 156 публикаций, 
посвященных данному вопросу – 
то есть или уже всё изучено или 
же данному вопросу уделено 
мало внимания… 
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Лишь 156 статей за последние 35 лет… 

В ходе поиска был использован следующий поисковый запрос: (("biodegradable"[Text Word] OR "bioresorbable"[Text Word]) AND 
"sterilization"[Title/Abstract]) AND (1987:2022[pdat])  
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Краткие пояснения 

Пленка 
хитозана, 
толщина 
0,29 мм

Пленка 
хитозана, 
толщина 
0,34 мм

Пленка 
хитозана, 
толщина 
0,86 мм

Пленка 
хитозана, 
толщина 
0,88 мм

Ацетат хи-
тозана, 
сшитый 
окислен-
ным аль-
гинатом 
натрия

Криогель 
хитозан-
глутаро-
вый аль-
дегид

Криогель 
хитозан-
гексаме-
тиленди-
изоцианат

Криогель 
карбокси-
этил-хи-
тозан-глу-
таровый 
альдегид

Криогель 
карбок-
сиэтилхи-
тозан-
гексаме-
тилен-ди-
изоцианат

Карбок-
сиэтилхи-
тозан

Карбок-
сиэтилхи-
тозан-0,5, 
альгинат 
натрия, 
сшитый 
хлоридом 
кальция

O,N-кар-
боксиме-
тилхито-
зан-1, 
альгинат 
натрия, 
сшитый 
хлоридом 
кальция

N-карбок-
симетил-
хитозан-
0,5, аль-
гинат на-
трия, сши-
тый хло-
ридом 
кальция

Карбок-
симетил-
целлюло-
за, альги-
нат натрия, 
сшитый 
хлоридом 
кальция

Модифи-
цирован-
ный крах-
мал, аль-
гинат на-
трия, сши-
тый хло-
ридом 
кальция
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Исходный материал Холодноплазменная стерилизация парами H2O2 Автоклавирование Радиационная стерилизация, поглощенная доза 25 кГр
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6 Selection of an optimal method for sterilization of the medical grade biodegradable polymers. A.G. Samokhin, V.O. Tkachenko, V.A. 
Kuznetsov, E.O. Zemlyakova, D.V. Nesterov, P.M. Larionov, A.V. Pestov. AIP Conference Proceedings 2063, 030017 (2019);  
DOI: 10.1063/1.5087325. 

Результаты контроля степени набухания гидрогелей после 
различных методов стерилизации 



Процесс создания лекарственного препарата / медицинского 
изделия по мировым нормам с учетом требований FDA 

7 7 Адаптировано из: Controlled release gel formulations and preclinical screening of drug candidates. Tofeeq Ur-Rehman. Department of Chemistry 
Umeå University, Sweden. Doctoral Thesis 2011. ISBN: 978-91-7459-161-3. Available at http://umu.diva-portal.org/    
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Благодарю 
за внимание! 
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Результаты 
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